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Die phylogenetische Bedeutung asiatischer Gersten. 
Von Itttttolf Freislebett. 

I .  

Nach den Ergebnissen mehrerer Expeditionen 
der letzten Jahre nehmen die Gersten aus dem 
mittleren und 6stlichen Asien in phylogeneti- 
scher Beziehung eine besonders interessante 
Stellung ein. Neben der Entdeckung einer neuen 
Wildgerstenart (Hordeum agriocrithon E. ABERG) 
und der genaueren Festlegung der Verbreitungs- 
grenzen yon H. spontaneum ist es vor allen 
Dingen gelungen, in die geographische Vertei- 
lung einiger Haupt typen und Typengruppen der 
Kulturgersten Einblick zu gewinnen. Es sollen 

Dardjiling in Indien erstreckte. Umfangreiche 
Sortimente liegen besonders aus dem Gebiet um 
Kabul und Kandahar, aus dem Hindukusch 
(Nuristan) und Afghanisch-Turkestan sowie aus 
den nordwestindischen Provinzen Chitral und  
Punjab vor (vgl. ,,Deutsche im Hindukusch", 
1937, FREISI.EBE~, 1940 ). 

2. Das Areal der DHE. fiberschneidet sich in 
Afghanistan teilweise mit dem der ExPeditionen 
von VAVlLOV, 1924, und BUKINICH, 1926/27 
(vgl. VAVlLOV U. BOKINIClL I929), jedoch haben 
die Russen auf ihren Reisen das im Hindukusch 
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Abb. I, Sammelareale der erw/ihnten Expeditionen. 

deshalb hier folgende 2 Grundfragen der Gersten- 
phylogenie n/iher er6rtert werden: 

L Wie und in welchen Gebieten ist der Uber- 
gang von den Wildgersten zu den Kulturgersten 
vor sich gegangen? 

2. In welcher Weise haben sich die Form- 
bildungsprozesse innerhalb der Kulturgersten ab- 
gespielt? 

Diesen Betrachtungen seien einige Angaben 
fiber die aus den Erfolgen beteiligten Expedi- 
tionen vorangeschickt. 

I. Den Anschlul3 an das in bezug auf die 
Gerstenverbreitung gut bekannte Vorderasien 
hat die ,,Deutsche Hindukusch-E xpedition z935" 1 
hergestellt, deren Sammelareal sich yon der 
persisch-tfirkischen Grenze bis nach Jaipur und 

1 Im folgenden mit DHE. abgekfirzt. 
Der  Zfichter, 12. Jahrg.  

gelegene, unzugiingliche Nuristan nur am Rande 
bertihrt. 

3. Auf der durch ihren tragischen Verlauf be- 
kannten Nanga Parbat-Expedition z937 wurden 
yon C. TROLL einige Gersten gesammelt, die 
unsere aus den Sortimenten der DHE. ge- 
wonnenen Kenntnisse erg~inzen. 

4. Die Verh~iltnisse am Siidabfall des Hima- 
laya wurden durch die umfangreichen Samm- 
lungen der ,,Indien-Nepal-Fahrt z937/38" yon 
HERRLICH gekl~irt, die aus der Provinz Ghar- 
whal in und n6rdlich yon Tehri sowie ostw~irts 
hiervon aus dem Gebiet um Almora und schlieB- 
lich arts der Umgebung yon Kathmandu in 
Nepal stammen. W~ihrend die Areale um Tehri 
und Almora dem Sammelgebiet der DHE. in 
Punjab benachbart sind, befindet sich zwischen 
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Abb. 2. Samnlelroutei1 der Indien-Nepalfahrt von HERRI]IOK und der SS-]Sxpeditioa yon SCH~.}~EI~ naeh Sikkim und Tibet (letztere naeh 
v. RA.UGI~, 1939). 

hier und Kathmandu eine ilicht erforschte 
Lficke von etwa 6oo km Breite (Abb. 2). Uber 

Abb. 3- Sammelgebiete voi1 H. SMITIt (aus ABEI~G 19401. 

die von mir bearbeiteten Gersten HEI~RLICm 
wird bier erstmalig berichtet. 

5. Aus dem an Nepal anschlieBenden 6stlichen 
Himalaja und aus grol3en Teilen Tibets hat die 
erst kurz vor Kriegsbeginn zurfickgekehrte 
SS-Expedition SCHAFER sehr zahlreiche Kul- 
turpflanzenproben mitgebracht, unter denen 

sich besonders viele Gersten befinden sollen 
(vgl. SCHXFER, V. t~.AUCH), l~ber die Aus- 

wertung dieser Sammlungen liegen Ver- 
6ffentlichungen noch nicht vor (Abb. 2). 

6. Im Grenzgebiet des 6stlichen Tibet und 
Szetschwans hat H. SMITH im Jahre 1934 
einige Gersten- und Weizenproben gesam- 
melt. Erstere sind von ABERG (1938, 1940 ) 
eingehend bearbeitet worden. Trotz der 
kleinen Probenzahl (18) sind die Ergebnisse 
~iuBerst vielseitig und fiir das Verst/indnis 

;0 ~ 
der hier skizzierten Probleme yon groBer 
Bedeutung (Abb. 3)- 

7. Siidlich yon diesem Areal hat sehlieglich 
HANDEL-MAzETTI auf seinen Reisen durch 
Ytinnan und Szetschwan (1914--1918) 
einige Beobaehtungen fiber Kulturpflanzen 
gemacht, deren Niederschlag sich u. a. in 

:~o den ,,Symbolae sinicae" (1936) findet. 
Die wichtigsten Sammelgebiete der ge- 

nannten Expeditionen gehen aus den Ab- 
bildungen 1--3 hervor. 

Schlieglich mtissen auch die zahlreiehen 
Sammelreisen hier erw~ihnt werden, die yon 
VAVILOV und seinen Mitarbeitern in weite 
Gebiete Asiens unternommen worden sind. 

~60 Eine Zusammenstellung hat SCHIEMANN 
(1939) gegeben. 

n .  
Zu den ersten der beiden oben formulierten 

Fragen wollen wit uns hier nut  kurz/iuBern und 
lediglich die Ergebnisse aus den letzten Arbeiten 
yon SCHIEMANN (1939 a, b), ABERG (1938 , 1940 ) 
und FREISLEBEN (1940 a, b) zusammenfassen. 
Hiernach ist nunmehr mit ]3estimmtheit anzu- 
nehmen, dab die Kulturgersten Deszendenten 
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wilder Stammformen darstellen, die den heutigen 
Vertretern der beiden Wildgersten H. agriocri- 
thon E. ABERG und H. spontaneum C. KocI~ 
nahestanden und wohl zu diesen zu rechnen 
sind. Die Motive, die VAVlLOV (1925) dazu 
veranlaBten, die damals altein bekannte Wild- 
gerste H. @ontaneum nicht als Stammform, 
sondern als Endglied einer zur Entstehung tier 
Kulturgerste parallel verlaufenen Entwicklungs- 
reihe anzunehmen, sind von SCHIEMANN (1931) 
ausffihrlich widerlegt worden. 

Mit tier mehrzeiligen Wildgerste H. agrio- 
crithort ist diejenige Art entdeckt worden, die 
alle postulierten Merkmale der hypothetischen 
Gersten-Stammform aufweist. Neben fast allen 
ffir H. vulgare (mehrzeilige Kulturgerste) cha- 
rakteristischen Eigenschaften ist ihr vor allen 
Dingen die Brtichigkeit der Spindel eigenttim- 
lich, die wir bei den meisten Wildgr~isern und 
besonders den wilden Verwandten anderer Ge- 
treidearten (Triticum aegil@oides, Tr. dicoc- 
coides, Secale montanum, H. spontamum) finden 
und aus verbreitungs6kologischen Grfinden er- 
warten mfissen. Es liegt also nunmehr die An- 
nahme nahe, dab die mehrzeilige Kultur- 
gerste, die als eine der /iltesten Kulturpflanzen 
fiberhaupt bekannt ist, innerhalb des diluvialen 
Areals yon H. agriocrithon dadurch entstanden 
ist, dab auf den ersten Stadien der Domestizie- 
rung dieser Wildart eine unbewul3te Auslese z~h- 
spindeliger Linien oder Mutanten als Folge tier 
durch Aussaat und Ernte v611ig andersartigen, 
k/instlieh geschaffenen Selektionsbedingungen 
stattfand. Das Gebiet dieser ersten Inkultur- 
nahme kann allerdings nur in sehr weiten Grenzen 
angedeutet werden. Vielleicht ist es im 6stlichen 
Innerasien, nahe dem bisher einzigen Fundort  tier 
Wildart und gleichzeitig dem 6stlichen Mannig- 
faltigkeitszentrum tier heutigen Kulturart  zu 
suchen (ABEI~G, 1938, vgl. auch Abb. 3). Mit wei- 
teren Folgerungen, die sich aus dieser Verlegung 
des bisher meist in Vorderasien vermuteten Ur- 
sprungsgebietes so weit nach Osten ergeben, wer- 
den wir uns im III. Abschnitt zu befassen haben. 

Nachdem sieh nun auf Grund dieses Fundes 
fiber die Entstehung yon H. vulgare eine be- 
stimmte Meinung bilden 1/il3t, ist es erforderlich, 
die bisherigen Anschauungen fiber die Ab- 
stammung der zweizeiligen Kulturgersten (H. di- 
st@hum) einer Revision zu unterziehen, denn 
vorher war als Stammform dieser Art H. spon- 
taneum angenommen worden. Es taucht also 
jetzt  die Frage auf: Besteht diese Ableitung 
welter zu Recht - -  sind also die Gersten poly- 
phyletischen Ursprungs, oder ist H. distichum 
als Abk6mmling yon H. vulgare anzusehen? 

Hierzu ist zun~ichst wichtig, dab es bei der 
Bearbeitnng des Materials der DHE. gelungen 
ist, das Areal des Anbaus zweizeiliger Gersten 
mit ziemlicher Sicherheit festzulegen (FREIS- 
LEBEN 1940 ). Danach fiberschreitet H. disti- 
chum - - e b e n s o  wie H. spostaneum - -  den 
Hindukusch und die nordSstlich (Pamir) und 
sfidwestlich anschlieBenden Gebirge nicht in 
6stlicher Richtung (Abb. 4 u. 5)- In ganz 
Indien, Inner- und Ostasien wurden his vor 
kurzem allein mehrzeilige Gersten angebaut, 
und erst die letzten Jahrzehnte des Weltverkehrs 
haben hier an manchen Stellen (Indien, J a p a n )  
auch zweizeilige Forrnen aufkommen lassen. 

2i'dos/grenze von It spo~/~Neum 
0 l-undoz, Ye yon IL. spon/aneum 
�9 Fundopte won #. ct/sfichum 
X Pundom' e/neP nafdzr/icheM Kmeazung ;wischen 

If. sponlczne#m u. IZ. vu~az'e 
Abb. 4. H. spontaneunr und H. distic/zum im Gebiet der DHE. 

(hath Ft~ElSi~EB~EN, 194o b). 

Es kann deshalb mit voilem Recht behauptet  
werden, dal3 die Entstehung der zweizeiligen 
Gersten nicht wie die der mehrzeiligen in Inner- 
asien zu suchen ist. Die Ubereinstimmung der 
Ostgrenze mit der yon H. spostaneum weist viel- 
mehr eindringlicher als ie auf einen phylo- 
genetischen Zusammenhang mit dieser Wildart 
bin. Danach kommen folgende Wege der Ent-  
wicklung in Frage (vgl. auch ABERG, 1940): 

I. VSllig getrennte, polyphyletische Ent-  
stehung der zwei- und mehrzeiligen Gersten in 
den Arealen ihrer entsprechenden Wildarten. 

2. Bastardierung zwischen den mehrzeiligen 
Kulturgersten und H. spontaneum b e i m  Vor- 
dringen tier letzten in das westlich yore Hindu- 
kusch gelegene Gebiet. 

Von ABERG wird noch eine weitere Ent-  
stehungsm6gliehkeit als sehr wahrscheinlich 
hingestellt. Danach kSnnten, ebenso wie die 
brfichigen zweizeiligen Wildgersten aus brfichi- 
gen mehrzeiligen hervorgegangen sein mfissen, 

2 1 "  
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als Paralielvariation auch die nichtbrfiehigen 
zweizeiligen Kulturgersten aus den entspreehen- 
den mehrzeiligen entstanden sein. Nach der 
gezeigten weitgehenden Ubereinstimmung der 
Areale yon H. spontaneum und H. distichum in 
Vorderasien kann aber dieser dritte Weg aus- 
geschieden werden. Wir haben also nun zu 
untersuchen, welcher der beiden erstgellannten 
gr6Bere Wahrscheinlichkeit hat. Zur Ent- 
seheidung k6nnen folgende zwei wichtigen Fest- 
stellungen herangezogen werden: 

a) Von der Ostgrenze der Verbreitung zwei- 

\ 

sq 

gebieten so verschiedene Wildarten mfiBten 
grSBere 6kologische Unterschiede, Bevorzugung 
einer der beiden Arten durch bestimmte Valker 
oder Unterschiede in der Nutzungsweise zu er- 
warten sein. Es kommt hinzu, dab in vor- und 
friihgeschichtlicher Zeit auch in dem Areal yon 
H. spontaneum anscheinend zun~iehst nur mehr- 
zeilige Gersten gebaut wurden und zweizeilige 
Formen erst relativ sp~t aufkamen. Eine In- 
kulturnahme zweizeiliger Kulturgersten zu einer 
Zeit, wo 6kologisch und wertmfiBig den da- 
maligen Landbauerfordernissen entspreehende 

~ ll schwarze dpe/zeM V g/a#e D'rannen 
-----Alordgren, ze des ~erstenbaues 

::'.':: Area/van #.spoMI~Mezllis (n. OI/O~ ver~der/) 
~ mu/ma~//ehe S#Jos/$zre~ze des d~baues yon ~ d/s//Vhum 

~. l/rsprS"nfi?hA'e# Praj]l?A oder A#ga~e zmsicher 

Abb. 5. Verbreitung von Merkmalen, die wahrscheinlich 

zeiliger Formen an kommen heute iiberall im 
westlichen Gerstenareal zwei- und mehrzeilige 
Typen nebeneinander vor. Wesentliche Unter- 
schiede in der Nutzungsweise oder in den 6ko- 
logischen Ansprfichen lassen sich in den meisten 
Gebieten nicht feststellen, denn die in Mittel- 
europa herrschende Trennung in zweizeilige 
Braugersten und vorwiegend mehrzeilige Futter- 
gersten diirfte erst jfingeren Datums sein. Die 
(3bereinstimmung in der Nutzung und dell 6ko- 
logischen Anspriichen driickt sich am st~irksten 
in den in Vorderasien verbreiteten Populationen 
aus, die Formen yon H. distichum und H. wdgare 
vermischt enthalten. Der Annahme einer poly- 
phyletischen Abstammung der Gersten bereitet 
diese Vermischung zweifellos groBe Schwierig- 
keiten, denn bei einer Zurfickftihrung der beiden 
Kulturarten auf zwei in ihren Verbreitungs- 

unter Mitwirkung von H. spontaneum entstanden sind. 

mehrzeilige Gersten schon vorhanden waren, 
ist aber h6chst unwahrseheinlich. 

b) Im Material der DHE. ist yon SCHEIBE 
eine Pfianze mit brfichiger Spindel gefunden 
worden, an der wir Heterozygotie ffir Brtichig- 
keit und Zeiligkeit feststellen konnten. Ihre 
Nachkommen spalteten in brfichig-zweizeilig, 
brfichig-vierzeilig, niehtbrfichig-zweizeilig und 
nichtbrtichig-vierzeilig auf. Dieses Ergebnis 
l~13t sich, wie an anderer Stelle (FREISLEBEN, 
1940 a) eingehend begrtindet wird, nur mit der 
Annahme einer spontanen, am ursprtinglichen 
Anbauort (Afghanisch-Turkestan, Abb. 4) erfolg- 
ten Bastardierung einer vierzeiligen Kulturgerste 
mit dem dort als Unkraut vorkommenden H. spon- 
taneum erkl~ren. Die zweite der oben genannten 
MSglichkeiten zur Entstehung zweizeiliger Kultur- 
gersten hat sich damit an einem konkreten Fall 
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nachweisen lassen. Wenn sich aber heute in dem 
relativ kleinen Material yon einigen tausend 
Pflanzen eine solche spontane Kreuzung auf- 
finden liet3, so muB die Wahrscheinlichkeit, dab 
solehe F/ille atff den vielen Anbaufl~ichen in 
Afghanistan, Persien und anderen L~indern j~ihr- 
lich wiederholt vorkommen, als recht grog an- 
gesehen werden. Der Annahme, daft H. disti- 
chum durch Bastardierung yon H. vulgare rnit 
H. sflontaneum ents~anden ist, s~ehen also keinerlei 
Schwierigkeilen entgegen. Es wird auBerdem 
noch welter unten gezeigt werden, dab sich 
dariiber hinaus hiermit auch die Entstehung 
mancher neuer Variet~ten yon H. distichum und 
H. vulgare in Vorderasien erkl~iren l~if3t. 

In diesem Zusammenhang toni3 einem Ein- 
wand begegnet werden, der yon HOFFMANN 
(1940) gegen die hier dargelegten Zusammen- 
h~inge erhoben wQrden ist. HOFF~IANN betont, 
dab ja bei der Bastardierung auch mehrzeilig- 
brfichige Typen entstehen mtissen, die aber bis- 
her in Vorderasien nicht gefunden worden sind. 
Demgegeniiber muB ich hervorheben, dab mehr- 
zeilige Typen, die durch Bastardierung das 
Wildmerkmal der Spindelbriichigkeit wieder- 
erworben haben, damit noch nicht alle tibrigen 
Wildpfianzeneigenschaften yon H. spontaneum 
aufzuweisen brauchen. Es muB vielmehr an- 
genommen werden, dab gerade in den ersten 
Generationen diese ,,Pseudo-agriocrithon"-Pflan- 
zen in 6kologischer Hinsicht mit den boden- 
st~ndigen spontaneum-Pflanzen in keiner Weise 
konkurrieren k6nnen, da sie keineswegs alle 
Selektionsvorteile der Wildart genieBen, w~h- 
rend sie andererseits wegen tier brtichigen 
Spindel der Aberntung durch den Menschen 
und somit auch der Erhaltung auf diesem Wege 
entzogen sind. Trotzdem glaube ich, dab bei 
der wahrseheinlich nicht allzu seltenen Bastar- 
dierung zwischen H. spontaneum und H. vulgate 
das Auffinden briichig-mehrzeiligerTypen, die mit 
groBer Wahrscheinlichkeit meist ziemlich junge 
Bastarddeszendenten darstellen diirften, bei in- 
tensiverer Suche nur noch eine Frage der Zeit ist. 

Zusammenfassend k6nnen wir also die erste 
Frage nach dem f)bergang von den Wild- 
gersten zu den Kulturgersten in folgendem 
Sinne beantworten: Als prim~rer Vorgang muff 
die Inkulturnahme yon Gersten, die dem Formen- 
bestand yon H. agriocrithon angehdrten, im dst- 
lichen Innerasien angenommen werden. Als be- 
deutsamste Folge tier damit einsetzenden ktinst- 
lichen - -  aber nicht zielbewuBten - -  Zuchtwahl 
ist tier Verlust der Spindelbrtichigkeit zu ver- 
zeichnen, der innerhalb des Wildgerstenareals 
vielleicht mehrmals und an verschiedenen 

Stellen eingetreten ist. Die somit entstandene 
Kul~urart H. vulgare ist in einigen markanten 
Formen (vgl. Abschnitt III) nach Westen vor- 
geriickt und in alas Areal yon H. spontaneum ein- 
gedrungen. Hier ergab sich wiederholt die Mi~g- 
lichkeit zur Bastardierung mit verschiedenen 
Formen dieser Wildgerste und damit zur Ent- 
stehung der zweizeiligen, hybridogenen Art H. di- 
stichum. H. spontaneum ist also an der Ent- 
stehung tier Kulturgersten n u t  sekundiir, als 
Kreuzungspartner yon H. vulgate, beteiligt. Da 
aus so.lchen Bastarden wiederum mehrzeilig- 
z~ihe Formen von vulgare-Charakter heraus- 
spalten, die gleiehzeitig aueh Erbgut Yon H. 
spontaneum enthalten, muff abet /r einige vul- 
gare- Typen des westlichen Formenkrdses auch die 
Beteiligung dieser Wildart angenommen werden. 

Mit diesen Feststellungen ist die Frage nach 
dem Zusammenhang zwischen Wild- und Kultur- 
arten sowie zwischen den beiden Kulturarten 
bei Gerste widerspruchsfrei gekl~irt. Ein anderes 
Problem bleibt freilich noch vollst~indig in 
Dunkel gehiillt: Wie muff man sich den philo- 
genetischen Zusammenhang zwischen H. agrio- 
crithon und H. spontaneum vorstellen? DaB der 
agriocrithon-Typus der ursprfingliche ~st, aus dem 
durch Reduktion der spontaneum-Typus hervor- 
gegangen ist, kann wQhl nicht bezweifelt werden. 
Wie viele Mutationsschritte hierzu notwendig 
waren, wird die von ABERG eingeleitete gene- 
tische Analyse ergeben. Naeh den bisherigen 
Erfahrungen an Kreuzungen zwischen zwei- und 
mehrzeiligen Gersten kommen wahrscheinlich 
nur zwei Gene in Frage. V611ig often aber bleibt 
die geographische Seite der Frage. Hier miissen 
Forschungen im Fe]de einsetzen, um vor allen 
Dingen die Arealgr613e von H. agriocrithon in 
west]icher Richtung abzutasten. 

n i .  
Bei kaum einer anderen Kulturpfianze hat  

sich auf diploider Grundlage und ohne jede nach- 
weisbare Strukturfinderung der Chromosomen 
eine so groBe Formenffille entfaltet wie bei 
Gerste. ORLOV (1936) z~ihlt in seine1 Mono- 
graphie 129 wohlcharakterisierte Variet~iten auf. 
Durch die oben genannten Expeditionen ist die 
Zahl heute bereits h6her und wird bei weiterer 
Inventarisierung des Weltsortiments zweifellos 
noch betr~ichtlich steigen. Allerdings bedarf das 
ORLOvsche System insofern einer kritischen 
Prtifung, als in ihm nicht nut  Variet~iten ent- 
halten sind, die in bestimmten Gebieten boden- 
st~ndig sind und wahrscheinlich dort gepr~gt 
wurden, sondern auch solche, die aus ziel- 
bewu/3ter Bastardierung hervorgegangen sind. 
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Dies gilt besonders ffir einige zweizeilige Varie- 
t~iten, die als endemisch f/ir Japan angegeben 
werden. Dort sind aber nach zuverl~issigen An- 
gaben (vgl. FREISLEBEN, 1940 a) vet dem Jahre 
1869 tiberhaupt keine zweizeiligen Gersten kul- 
tiviert worden. Auch bei einigen anderen Varie- 
t~iten besteht der Verdacht, dab es sich um 
Zuchtprodukte handelt, doch lgBt sich bei diesen 
der Nachweis nicht ftihren. 

In diesem Zusammenhang muB die Frage er- 
6rtert werden, inwieweit in das System einer 
Kulturpflanzeliart iiberhaupt Formen auf- 
genommen werden solten, die einwandfrei das 
Ergebnis moderner pflanzenztichterischer MaB- 
nahmen darstellen. Friihere Systematiker (K6R- 
~ICI~, ATTSa~BEI~G) haben sich meist daftir 
entschieden, diesen Ziichtungen koordinierte 
P1/itze in der Reihe der ursprtinglichen Varie- 
t/iten zuzuweisen. Zweifellos kommt diese MaB- 
nahme dem Bedtirfnis der Ztichtung und Sorten- 
kunde weitgehend entgegen. Phylogenetische 
Erkenntnisse lassen sich aber mit einem solchen 
System nicht gewinnen. Es mul3 vielmehr das 
Ziel einer Xulturpflanzen-Systematik sein, ein 
,,nat/irliches" System aufzustellen, in dem die 
verwandtschaftlichen Beziehungen der urspr/ing- 
lichen Variet~iten zum Ausdruek kommeli. 
Diesem Ziel stehen allerdings besondere Sehwie- 
rigkeiten elitgegen, denn neben die bei wilden 
Pflanzen wirksamen Faktoren der Differenzie- 
rung innerhalb der Arten, die unter dcm Begriff 
der nattirlichen Zuchtwahl zusammengefaBt 
werden k6nnen, tritt hier bekalintlich der Faktor 
Mensch als Ursache einer h6chst wirksamen 
k/instlichen Zuchtwahl. Es gilt nun, die Grenzeli 
zwischen der langsam wirkenden, die Faktoren 
der natiirlichen Zuchtwahl keineswegs tiber- 
deckenden usbewufllen Periode der kfinstticheli 
Zuchtwahl yon der sprunghaft einsetzenden, alle 
historischen Entwicklungslinien tiberschwem- 
menden bewu/?ten Periode seit dem Einsetzen 
der zielstrebigen Pflanzenztichtung zu trennen. 
So ist es uns im Falle des erw~hnten Beipiels 
aus Japan gelungen, die dort vorhandenen zwei- 
zeiligen Typen als Zuchtprodukte aus dem nattir- 
lichen System auszuscheiden. Es war uns aber 
IIicht m6glich, diejenigen mehrzeiligen Typen, 
die zweifellos ebenfalls aus solchen Kombilia- 
tionen mit westlichen Formen hervorgegangen 
sind, yon den urspriinglichen zu trelinen. Ja, 
wir bezweifeln, dab dies heute selbst eingesesse- 
lien Kennern der japanischen Getreide noch 
restlos m6glich ist. Immerhin kann gesagt 
werden, dab in dieser Beziehung in Japan, das 
ja im Laufe der letzten 7 ~ Jahre besonders 
rasch westlichen Einfltissen aufgeschlossen 

wurde, die Verh~iltnisse besonders extrem liegen. 
In den weiten Gebieten der asiatischen Hoch- 
gebirge dagegen, yon denen hier in erster Linie 
die Rede ist, brauchen solche Bedenken vor- 
l~iufig noch nicht zu gelteli. Lediglich in einer 
Obergangszone zwischen dem der Ztichtung 
schon stark erschlossenen Vorderindien und den 
Vorbergen des Himalaja bedarI es einer vor- 
sichtigereli Beurteilung. Wir k6nnen also an- 
IIehmen, dab in diesen Gebirgen und in den an- 
grenzenden zentralasiatischen Hochfl~ichen die 
Differenzierung der Art H. vulgate in Varietfiteli 
und Formen sowie die geographische Verteilung 
derselben allein durch das Wechselspiel natfir- 
licher und  kiinstlicher, aber unbewugt ge- 
lenkter Formbildungsprozesse bedingt worden 
ist. Von den letzteren muB aber noch ein- 
gehender gesprochen werden. 

Es ist im II. Tell gezeigt worden, dal3 die Ur- 
heimat der Gersten innerhalb des bier zur Er- 
6rterung stehenden Areals zu suchen ist. Seit 
den Anffingen der Gerstenkultur bis heute hat 
also die Entwicklung des Artbildes hier unter 
dem EinfluB des Menschen gestanden. Die zu- 
erst in Kultur genommenen Formen m6gen 
schon sehr bald durch nomadisierende St~imme 
und auch im Zuge gr613erer V61kerwanderungen, 
sp~iter auf den schon im Altertum bedeutenden 
Handelswegen zwischen der Mandschurei und 
Indien, zwischen China und Persien und Rom 
verbreitet worden sein. Trotzdem konnte es 
aber zu einem dauernden Anbau in den der 
Gerstenkultur auf diese Weise erschlossenen 
Gebieten IIur dann kommen, wenn sich die ein- 
gebrachten Typen, die durchweg formenreiche 
Populationen darstellten, als so plastisch er- 
wiesen, dab sie sich den andersartigen Be- 
dingungeli der neuen Umwelt durch Selektion 
geeigneter Linien oder neuauftretender Kom- 
binationen oder Mutationen anpassen konnten. 
Die Beteiligung der nat/irlichen Umweltfaktoren 
ist also bei der Priigulig neuer Typen yon gr6Bter 
Bedeutung. Dutch sie kam es zur Heraus- 
bildung bestimmter, auch in morphologischer 
Beziehung gut charakterisierter Klimarassen 
oder (Jkotypen, wie sie sich z. B. im Material der 
DHE. nachweisen lassen. Daneben haben sich 
aber auch manche morphologischen Eigentfim- 
lichkeiten unabh~ingig yon den AuBenbedin- 
gungen an welt voneinander entfernten Orten er- 
halten, so dab sich daraus die durch den Men- 
schen bedingten Verbreitungswege ablesen lassen. 

Die hier aufgezeigten, mehr allgemeinen Er- 
w~igungen entspringenden Entwicklungslinien 
werden nun allerdings durch die Existenz der 
Mannig/cdtigkeitsze~tren weitgehend verwischt. 
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Seit den Expeditionen VAVILOVs wissen wit, 
dab die Gerste, ebenso wie eine Anzahl anderer 
Kulturpflanzen (Haler, Lein, Erbsen), zwei 
Zentren besonderen Formenreichtums besitzt. 
VAVlLOV hat bekanntlieh auf der Existenz 
der Formenzentren seine Genzentrentheorie auf- 
gebaut, nach der in diesen Gebieten auch gleieh- 
zeitig die Kulturpflanzen entstanden sin& Fiir 
Gerste muBten wir bisher diese Theorie a b -  
lehnen, da ihr die Verbreitung der rezenten 
Wildarten, die wir aus im I. Teil angefiihrten 
Grtillden berticksichtigen miissen, widersprach. 
Ob diese Ablehnung jetzt noch zu Recht be- 
steht, soll zum Schlug noch untersucht werden. 
Hier mtissen wir uns dagegen mit der Gegeben- 
heir der Mannigfaltigkeitszentren besch~ftigell. 
Die Erkennung ihres Formengehaltes und ihre 
geographische Abgrenzung stellt das bleibende 
Verdienst VAVlLOVs dar. Er  hat auch als erster 
darauf hingewiesen, dal3 in den Zentren domi- 
nante Allele iiberwiegen, w~hrend mit zuneh- 
mender Entfernung yon den Zentren die relative 
H~iufigkeit der recessiven Allele ansteigt. Inwie- 
weir das auch ftir Gersten zutrifft, kann hier leider 
aus Raummangel nicht besprochen werden. Damit 
gesellen sich zu den oben dargestellten pflanzen- 
geographischen, kulturgeographischen und 5ko- 
logischen Gesichtspunkten auch noeh genetische. 

Was speziell die Gerstenverbreitung in Asien 
betrifft, so ist tats~iehlieh an der Existenz eines 
Mannigfaltigkeitszentrums im 5stlichen Teil 
nicht zu zweifeln. In vielen Zuchtg~irten 
Deutschlands sind seit einigen Jahrzehnten die 
eigenttimlichen ]apanischer~ Gerstentypen in 
Kultur, die in Ahrendichte, GrannenlSmge und 
Halml~nge besonders formenreich sind, und 
unter denen uns sonst g~inzlich unbekannte, 
niedrige, dichte und kurz begrannte Typen von 
Nackt- und Spelzgersten vorherrschen (Abb. 9). 
Aus China, besonders dem gebirgigen westlichen 
Teil und dem 5stlichen Himalaja (Nepal) sind 
weiterhin die bekannten nackten Kapuzen- 
gersten (Abb. 7) eingeffihrt worden sowie antho- 
cyallreiche und kurz begrannte Variet~iten. Wie 
formenreich gerade die innerell Teile Ostasiells 
sind, ist schlaglichtartig durch die wenigen 
Proben yon SMITE (ABERG, 1940 ) bekannt ge- 
worden. Aus 18 KSrnerproben konnten 21 ver- 
schiedene Gerstentypen isoliert werden! Nach 
diesem Ergebnis erscheint es dringend wtin- 
schenswert, das Gebiet durch neue Sammel- 
expeditionen in weiterem Umkreis abzusuchen, 
um fiber die Gr6ge des Mannigfaltigkeits- 
zentrums Klarheit zu gewinnen. 13bet die Ver- 
h~ltnisse im Westen der Sammelstellen yon 
SMITE sind aus dell v o n  SCHAFER gesammelten 

Sortimenten wertv011e Aufschliisse zu erwarteI1. 
Wichtig ist aber auch eine Erforschung der 
welter 5stlich gelegenen Gebiete zur Kl~irung der 
Frage, ob das ostinnerasiatische Zentrum mit 
dem japanischen in Zusammenhang zu bringen 
ist oder ob in letzterem ein selbst~indiges, also 
drittes, zu sehen ist. 

Da im Stromgebiet des oberen Yangtse von 
SMITH aul3er zahlreichen Kulturgerstentypen ja 
auch die Wildgerste H. agriocrithon gefunden 
worden ist, hat  dieses Formenzentrum fiir 
phylogenetische Fragen besondere Bedeutung. 
Als direkte Stammform der Kulturtypen des 
gleichen Areals kanll aber die Art nicht be- 
trachtet  werden, da hier ausschliel31ich Nackt- 
gersten gebaut werden, H. agriocrithon aber be- 
spelzt ist. Welche Wege ist also die Formen- 
bildung im asiatischell Gellzentrum gegallgen? 
Da neben den zahlreichell llacktk6rnigen Varie- 
t~ten in China und Japan auch bespelzte vor- 
handen sind, taucht zun~ichst die Frage auf, 
wie man sieh den phylogenetisehen Zusammen- 
hang zwischen diesen beiden Gruppen denken 
mul3. Im Hinblick auf H. agriocrithon scheinen 
die bespelzten Formen die ursprfinglicheren zu 
sein. 0b  aber die nackten aus diesen dutch 
Mutation - -  einmal oder wiederholt an ver- 
schiedenen Stellen - -  hervorgegangen sind, oder 
ob irgendwo in Innerasien auch noch eine nackt- 
k6rnige Wildgerste ein verborgenes Dasein ~iihrt, 
ist Ireilich ungewiB. Immerhin scheint es mir, 
als ob dieses und ~ihnliche Probleme der 
Verwandtschaft verschiedener Variet~ten und 
Variet/itengruppen durch das Studium der geo- 
graphischen Verbreitung markanter Merkmale 
und ihrer Kombinationen einer L6sung n~iher- 
gebracht werden kSnnten. Die ostasiatische 
Formenmannigfaltigkeit der Gersten l~iBt sich 
auf eine relativ kleine Zahl yon Merkmalen 
zurfickfiihren, die in dell verschiedensten Kom- 
binationen auftreten und so die groBe Zahl der 
Variet~ten bedillgen. Die wichtigsten Merkmale 
sind folgende : 

nacktes K o r n -  bespelztes Korn, 
Samenschale und Spelzen mit Anthocyan - -  

ohne Anthocyan, 
Endosperm mit Anthocyan - -  ohne Anthoeyan, 
Deckspelzen mit Grannen - -  mit Kapuzen, 
Deckspelzen lang begrannt - -  kurz begrannt - -  

unbegrannt, 
alle 5hrchen etwa gleichlang begrannt - -  Seiten- 

Xhrchen ktirzer begrannt oder unbegrannt, 
~hren sehr dicht (sechszeilig) - -  mit~eldicht 

his locker (vierzeilig), 
Halm lang - -  kurz. 
Sogenallnte ,,vegetative" Merkmale (Wuehs- 

form, Blattform, Halmdicke usw.), die zur 
Trennung verschiedener Typen auBerdem heran- 
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gezogen worden sind, kSnnen hier der Ktirze 
halber nicht berfieksichtigt werden. 

Wit betrachten zun~chst eine Auswahl be- 
sonders wichtiger Eigenschaften fiir sich: 

L Nacktes  K o r n  (Abb. 6). Es wurde 
schon erw~hnt, daI3 in Osttibet anscheinend 
nut  Nacktgersten gebaut werden. Wie die Ver- 
h~ltnisse welter ostw~irts sind, entzieht sich 
unserer genauen Kenntnis. Auf alle F~lle werden 
in Ostchina und Japan schon yon alters her 
auBer den wohl vorwiegenden Nacktgersten 

�9 auch bespelzte gebant. In westlicher Richtung 
treten abet die nackten Formen allm~hlich 
framer mehr zurtick. In dem Sortiment aus A1- 
mora und Tehfi stellen sie noch etwa 20 % aller 
Proben. Im Hindukusch werden die Nackt- 
gersten nur noch in hSheren Lagen  und auch 
da stets neben Spelzgersten gebaut, die auch 
noch in HShen yon fast 4ooo in anzutreffen 
sind. In Westafghanistan schliel31ich finden 
sich Nacktgersten tiberhaupt nicht mehr. Auch 
in; ganz u und in Europa ist ihre 
Kultur  auf ganz wenige Stellen beschr~nkt. 
Wit kSnnen also feststellen, dab die relative 
H~ufigkeit der Nacktgersten mit zunehmender 
Entfemung vom asiatischen Genzentrum framer 
geringe r wird, w~hrend umgekehrt die der 
Spelzgersten immer mehr zunimmt. 

2. Ge/~rbte Samenschalen und  Spelzen, Varie- 
t~ten mit dunkelvioletten his schwarzen KSr- 
nern und Spelzen sind im Genzentrum nach den 

~ P  N 

neuesten Feststeltungen ABER~ nicht selten 
(Abb. 6). Im Gebiet des oberen Jangtse schei- 
lien sie fast die HSlfte der dort vorkommenden 
Formen zu stellen. Auch ORLOV beschreibt 
einige solche Variet~ten ostasiatischer Her- 
kunft. Die dunkelste ist die Vat. t ibetanum, die 
nach anf~nglicher Violettf~irbung der Spelzen bei 
der Reife fast schwarze KSrner und Spelzen 
aufweist. Es ist vorl~ufig nicht entschieden, ob 
es sich dabei nut  um eine besonders dunkle 
Anthocyanfiirbung handelt oder ob noch ein 
anderer - -  schwarzer - -  Farbstoff vorliegt. Auf 
alle F~lle sind aber wirkliche Schwarzf~irbungen 
im 5stlichen Verbreitungsgebiet ~u13erst selten. 
Erst  innerhalb des Area]s der zweizeiligen 
Gersten in Vorderasien treten wirkliche schwarze 
Typen bei H.  vuIgare und H.  dis t ichum auf 
(FREISLEBEN, 1940 , vgl. auch Abb. 5)- Inter- 
essant ist, dab die Typen mit anthocyan- 
reichen Samenschalen und Spelzen in Ostasien 
eine sehr begrenzte Verbreitung haben. Nach 
Japan scheinen sie iiberhanpt nicht vorge- 
drungen zu sein. In westlicher Richtung ist 
das tibetanische Anbauareal offenbar nicht 
fiberschritten worden. Unter den Sortimenten 
der Nepalfahrt HERRLICI-I~ und der DHE. finder 
sich kein einziger violetter Typ. Ihre Verbrei- 
tung in Indien scheint nnsicher, doch ist hier 
neuere Einftihrung aus Tibet und Szetschwan 
leicht mSglich. Man kann danach wohl mit 
Sicherheit sagen, dab die im Westen, besonders 

~ o N~oklko~n/]ko# i di'okte tlJre I kurze Begrunz~zg 
�9 Anthocj,azt~'rblln# A/f'apuzen t ungleickeBegp~z/7~zfl 
P liazpulliZtam (is. Orlov) N Yaz nu/~zs (n. Orlor 
- - - -  IVordgrenze des 6erateiTtaues ~. nicht erforr 
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Abb. 6. Verbreitung wichtiger Merkmale des 6stlichen Formenkreises auf Grund der Expeditionsergebnisse und der Angaben yon OI~LOV. 
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in Abessinieli, wieder auftretenden alithocyan- 
reichen Variet~iten mit den ostasiatischen 
phylogenetisch nicht zusammenh~ingen. 

3. Endosperm mit Anthocyan. Die Aiithocyan- 
f~rbung des Eiidosperms, die nur bei farbloser 
Samenschale feststellbar ist, scheint eine viel 
gr6Bere Verbreitung zu haben als die Testa- und 
Spelzelif~rbung. Die nacktk6rnigen Var. hima- 
la~aense z.B. ist aus Tibet, dem Hindukusch 
und Spanien bekannt. Auch an bespelzten 
Gersten ist eine Fgrbung der Aleuronschicht 
manchmal wahrnehmbar (DHE.), doch haben 
wir wegen der Schwierigkeit eilier einwandfreien 
Feststellung keilie entsprechenden selbst~indigen 
Variet~ten aufgestellt. Uber die geographische 
Verbreitung des Merkmals lasseli sich keine 
k!aren Aiigaben machen. 

4. Kapuzen. Gersten, bei denen die Deck- 
spelzen zu kapuzenfSrmigen, manchmal Rudi- 
mente einer Bliite elithaltenden Gebildeli um- 
gewandelt sind (Abb. 7), sind schon vor etwa 
IOO Jahreli nach Europa eingefiihrt wordeli. 
Die ersten derartigen Pflanzen wurden yon 
Reisenden aus Nepal IIaeh Indien mitgebracht 
(vgl. HARZAI% 1931 ). Es handelte sich um 
eine mitteldichte, nackte, gelbk6rnige, als tri- 
/urcatum bezeichnete Variet~t, die sp~iter in 
vielen deutschen Zuchtg~irten Verbreitulig fand 
und in bestimmten Linien als Kreuzuligselter 
zur Ztichtung Helminthosporium-resistenter Sor- 
ten verwendet worden ist. In Nordamerika sind 
aueh Versuehe unternommen worden, Kapuzen- 
gersten wegen des Fehlens der stSrenden Gran- 
hen direkt in Kultur zu nehmen. W~ihrend man 
frtiher annahm, dab Nepal das einzige Anbau- 
gebiet der KapuzengerSten sei, hat sich in der/ 
letzten Jahrzehnten herausgestellt, dab auch in 
Tibet, in West- und Mittelchina und in der 
Mongolei solehe Formen vorkommen, die sich 
zum Teil in wiehtigen anderen Merkmalen yon 
der Var. tri/urcatum unterseheiden. So hat 
HANDEL-MAZETTI fiber Kapuzengersten aus 
Szetschwan berichtet; VAVlLOV (1925) und 
ORI, OV geben auf ihren Verbreitungskarten der 
Varietfiten ffir Teile Mittelehinas verschiedene 
kapuzentragende Varietiiten an, und auch 
ABERC beschreibt aus dem Stromgebiet des 
obereli Jaligtse zwei derartige Formen (Karte 5). 
Insgesamt sind bisher IIicht weniger als neun 
verschiedene Variet~iten mit Kapuzen beschrie- 
ben worden, die sich in Ir (gelb, griin, 
violett), Spelzelifarbe (gelb, violett), iKapuzen- 
gr613e, Ausbildung der Kapuze an den Seiten- 
/thrchen und Begrannung neben der Kapuzen- 
bildulig voneinander unterscheiden. Das Ge- 
samtareal dieser Formengruppe scheint ziemlich 

grol3 zu sein, besonders sind yon den Russen 
auch in Nordchina solche Typen gefunden 
worden. Im Osten erstreckt es sich abet nicht 
bis nach Japan. Im Westen ist der ~ilteste 
Fundort in Nepal bisher der ~iuBerste geblieben. 
Die Himalajafahrt HERXLICI~ ha t  trotz des 
dichten Netzes der Sammelstellen selbst aus 
Nepal keine Kapuzengersten mitgebracht. Das- 
selbe gilt fiir die DHE. und andere Expeditionen 
dieser Gebiete. HARLAN hat die Meinung ge- 
~uBert, dab es sich bei den Kapuzengersten um 
eine relativ junge, in Nepal vor h6chstens 
15o Jahren entstandene Mutation handle, die 
erst spiit durch Handelsbeziehungeli weite Ver- 
breitung gefunden habe. Dieser An- 
sicht k6nnen wir heute IIicht mehr 
beipflichten. Da wir wissen, dab 
es zahlreiche versehiedene kapuzen- 
tragende Variet~iten gibt, mtissen 
wir der ganzen Formengruppe einen 
wesentlich l~iligeren Entwicklungs- 
zeitraum zusprechen. Auch ist an- 
zunehmen, dab nicht das im Rahmen 
des Verbreitungsareals peripher ge- 
legelie Nepal, sondern das zentrale 
und formenreiche Westchilia und 
Osttibet Bildungszentrum gewesen 
sind und yon hier aus schon vor 
langer Zeit IIach allen Riehtungen 
eilizelne Typen verpflalizt wurden, 
die durch selbst~indige Weiterent- 

Abb. 7. 
wicklung in den neuen Aiibaugebie- /< w~g~,evar. 

trifurcalum ten zu neuen, teilweise offenbar ende- sc~cE~.~ :2. 
mischen (Var. gobieum, mongolicum, 
urgaicum usw.) Variet~iten wurden. Wichtig ist, 
dab bisher IIoch keine Spelzgersten mit Ka- 
puzen gefunden worden sind. Die Formengruppe 
ist also wahrscheinlich erst nech der Differen- 
zierung yon H. vulgare in Nackt- und Spelz- 
gersten entstandeli. 

5. Begrannung (Abb. 8). Die L~inge der ]~e- 
granliulig variiert im westlichen Formenkreis 
yon g~inzlieh unbegrannt kontinuierlich his lang 
begralint. Unbegrannte Formen sind meines 
Wissens nut  in Japan gefunden worden. Kurze, 
0,5--2 cm lange Grannen und die Uberg~inge zu 
langer Begrannung sind dagegen im ganzen 
Formenkreis sehr verbreitet, ja sie scheinen in 
manehen Gebieten sogar Mufiger als die lang- 
begrallnten zu sein (Abb. 6). So sind im Gebiet 
des obereli Jangtse, in Nepal, im Almora- und 
Tehridistrikt kurz begrannte Naektgersten fiber- 
all gefundeli worden, in den letztgenannten 
Gebieten des Himalajasiidabfalls daneben aueh 
bespelzte. Eine kurzbegraliiite Spelzgerste, die 
auf wenige T~iler des Hindukusch beschr~inkt 
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ist, wurde yon der DHE. mitgebracht (Abb. I I  c). 
Westlich hiervon ist meines Wissens kurze oder 
fehlende Begrannung unbekannt, welln man von 
der unbegrannten Var. Dundar Be yi absieht, die 
ZHUKOVSI~I in Kleinasien gefunden, aber selbst 
auf Einschleppullg in jiingerer Zeit zurfick- 
geftihrt hat (nach SC~tlEMA~N, 1932 ). Erst  in 
Abessinien treten dann wieder kurzbegrannte 
oder unbegrannte Varietiiten, hier auch yon 
H. distichum, auf. 

6. Begrannung der Seiten~hrchen (Abb. 9, IO). 
Bei der Mehrzahl aller mehrzeiligen Kultur- 
gersten tragen die Seiten~ihrchen etwas kfirzere 
Grannell als die Mittel~ihrchen. Meist ist aber 

mehrzeiligen Gersten die K6rner der Seiten- 
~ihrchen im Durchschnitt etwas kleiner silld als 
die der Mittel~ihrchen. Abgesehen yon dieser 
allgemein verbreiteten Erscheinung betrifft die 
hier beschriebene Reduktion nur die Grannen, 
w~ihrend die eigentlictlen Bltitenteile zun~ichst 
unbertihrt bleiben. 

Es ist nun interessant, dab zu der Rtick- 
bildung der Grannen in gewissen F~illen auch 
eine Fertilit~itsminderung der Seiten~ihrchen 
treten kann. Es resultiert dann unter Um- 
st~inden eine vulgate-Form mit unbegrallnten 
ulld sterilen Seiteniihrchen, wie sie normaler- 
weise ftir H. distichum charakterisfisch ist 

Abb. 8. 2~hrentypen verschiedener Dichte und Begranrmng aus A~mora und Nepal (8ammlung .HI~I~I~/,IClt). z : 2. 

der L/ingenuntcrschied so geringfiigig,.daB er an 
der Ahre kaum in Erscheinung tr i t t  und nur bei 
genaueren Messungen wahrnehmbar ist. Bei den 
Gersten des ostasiatischen Formenkreises liegen 
die Dinge aber insofern anders, als bier die 
Seiten/ihrchen oft ganz kurze oder fiberhaupt 
keine Grannen aufweisen, w~hrend die Mittel- 
~ihrchell normal begranllt silld. Aueh Typen mit 
kurzbegranllten Mittelfihrchen und unbegrann- 
ten Seitell~hrchen sind bekannt. DaB bei den 
Gersten die Organe der Seitell/ihrchen starker zu 
eiller erblich fixierten Reduktion neigell als die 
der Mittelfihrchen, ist eine allgemein verbreitete 
Erscheinung. Bei H. distichum liegt j a auch 
llichts allderes vor als eine Reduktion der 
Sexualorgane in dell Seiten~ihrchen, die hier mit 
einer Rfickbildung auch der Spelzen verknfipft 
ist. Es sei auch daran erinnert, dab bei den 

(Abb. Io). In folgenden zwei Eigenschaften 
unterscheidet sich aber diese Form grund- 
legend yon H. distichum: erstens ist das Aus- 
mal3 der Sterilit~it. der Seiten~ihrchen starken 
modifikativen Schwankungen unte/worfen. Es 
gibt also auch J~hren, derell Seitell/ihrchen einen 
mehr oder weniger guten Ansatz zeigen. Zweitells 
ist die Form der Deckspelzen gegenfiber nor- 
malen vulgare-Typen nicht ver~indert. Die 
SpelzeI1 silld also breit und laufen spitz zu, 
w~ihrend sie bei H. distichum schmal und oben 
abgerulldet sind. Mehr Ahllliehkeit besteht da- 
gegen mit gewissell Formen roll H. intermedium, 
die allgemein als Bastardierungsprodukte zwi- 
schen zwei- und mehrzeiligell Gersten aufgefagt 
werden, eine Erkl~irung, die fiir unsere Variet~it 
wegen des vollst/indigen Fehlens roll H. di- 
stichum in weitem Umkreis der Fundorte nicht 
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in Frage kommt. Diese Variet~t, die wir als 
, ,pseudointermedium" bezeichnen wollen, ist in 
einigen Proben der Sammlung HERRLICH aus 
dem Almora-Distrikt gefunden 
worden. Sie stellt gleichzeitig den 
westlichsten Fundort einer Variet~it 
mit unbegrannten Seiten~hrchen 
und begrannten Mittel~ihrchen dar. 
Andere, weniger extreme Vertreter 
dieses Typus, zum Tell mit kurz- 
begrannten Seiten- und 1/inger- 
begrannten Mittel~hrehen (Abb. 8), 
sind aber auch noch etwas welter 
westlich im Tehri-Distrikt h~ufig. 
Westlich hiervon treten solche For- 
men dagegen tiberhaupt nicht mehr 
auf. Im 6stlichen Formenzentrum 
ist die fehlende Begrannung der Sei- 
ten~ihrchen sehr verbreitet (Abb. 6). 
ABERG konnte drei hierher geh6rige 
Variet~iten feststellen, darunter eine, 
die das Merkmal mit der Kapuzen- 
bildung vereinigt hat (var. cornuti- 
/orme X~EI~G), also Kapuzen an den 
Mittel~ihrchen, abet weder Grannen 
noch Kapuzen an den Seiten~hr- 
chen tr/igt. Die Typen dieser bisher 
wenig be'aehteten Formengruppe lassen sieh 
innerhalb der Nackt- und Spelzgersten bis nach 
Japan verfolgen. Dort treten besonders auch 
Typen mit kurzer Begrannung der Mittel- und 
fehlender Begrannung der Seitenfihrchen auf 
(Abb, 9 b). 

Das hier beschriebene Merkmal erh~lt auch 
im Zusammenhang mit der Wildgerste H. agrio- 
crithon eine besondere Bedeutung. ~BE~G hat 
yon dieser zwei Variet~ten aufgestellt. Die eine 
der beiden - -  H. agr. dawoense - -  ist nun eben- 
falls durch kiirzere Begrannung der Seiten- 
ahrchen ausgezeichnet. Es linden sich also schon 
bei der Stammart die gleichen Tendenzen zu 
einer Reduktion, die sieh innerhalb der Kultur- 
art teilweise in st~irkerem AusmaB durchgesetzt 
haben. Es ist weiterhin interessant, dab nach 
den bisherigen Feststellungen das Merkmal ge- 
rade dort am verbreitetsten ist, wo auch 
H. agr. dawoense gefunden wurde. Auch die 
Tatsache, dab sowohl unter den Nackt- Ms aueh 
den Spelzgersten, unter Kapuzen- und Grannen- 
gersten und in den verschiedensten Farbvarie- 
taten die Reduktion ~aufzufinden ist, kann als 
ein Zeichen dafiir gewertet werden, dab es sich 
um eine in der Entwicklung der Kulturgersten 
sehr frfih aufgetretene Eigenschaft handelt. 

7. ]t'hrendichte. In diesem dureh die Spindel- 
gliedl~inge bedingten Merkmal herrscht im Ge- 

bier eine sehr groBe Mannigfaltigkeit. Alle 
i)berg~inge von: d e n  dichtesten Formen mit 
1, 5 mm bis zu den lockersten mit fiber 15 mm 

a b c a: o 

Abb. 9- Ungleich begrannte  Typen.  a) Vat.  nipponicum VAV. et  Ol~Ja. (Japan).  b) J a -  
pan.  Sorte ,,Nal~ano Vase".  e) Vat .  pseudo-inlevmedium nova  va t .  (Almora). d) Japan .  

Sorte ,,I-laga Oomugi" .  e) Var. chungense ABEI~G (Osttibet).  I : 2. 

Spindelgliedlfinge (Abb. i i ,  12) sind vertreten. 
Aus der geographischen Verteilung der Dichte- 

Abb. IO. H. vuIgare pseudo intermedium nova  va t .  aus Almora.  I : 2. 

typen lassen sich aber bestimmte Entwicklungs- 
linien ablesen (Abb. 6). Zun~chst verdient her- 
vorgehoben zu werden, dab H. agriocrithon eine 
ziemlich lockere Ahre hat (Spindelgliedl~nge 



~ 6 8  F R E I S L 2 g B E N  : Der Z/ichter 

3,8 ram), so dab sie also nach der gebr~uchlichen 
Einteilung noch zu den vierzeiligen Formen zu 
rechnen w~ire. Dies ist insofern yon grol3er 
Bedeutung, als bisher h~iufig die Meinung ver- 
treten worden ist, dab in pr~ihistorischer Zeit 
vorwiegend dichte (sechszeilige) Gersten gebaut 
wurden und deshalb auch die hypothetische 
mehrzeilige Stammform sehr dicht gewesen sei. 
Selbstverst~indlich ist es nicht ausgeschlossen, 
dab yon H. agriocritho~ noch dichtere Typen 
existieren oder existiert haben, und dab unsere 

a b c 
Abb.  II ,  Dicht/ihrige Typen der DHE.  (aus FI~BISLEBXN, 194o b). 
a) Var. perallelum IK0/tN. (Kalimpong). b) Var. pyramidafum K61~1"~. 

(Afghan.-Turkistan).  c) Var. brachyatherum K{3RI,,L (Hindukusch), 

sechszeiligen Gersten Deszendenten dieser For- 
men sind. Die Tatsache, dal3 sich in der Nach- 
barschaft yon H. agriocrithon am oberen 
Jangtse nur lockere bis mitteldichte Variet~iten 
fanden, spricht aber auf alle F~ille daftir, dab 
die ,,vierzeiligen" Formen direkt aus /ihnlichen 
Wildgersten entstanden und nicer erst in der 
Kultur Ms Mutanten ,,sechszeiliger" aufgetreten 
sind. Inwieweit neben den loekeren auch noch 
dichte Variet~ten in Innerasien verbreitet sind, 
entzieht sich vorl/iufig unserer Kenntnis. Bisher 
hat nur die DHE. aus Sikkim einige seer dichte 
Spelzgersten, die aus Tibet eingefiihrt sein sollen, 
mitgebracht (Abb. I Ia ) .  Uberwiegend dicht- 
/ihrige Formen sind dagegen in Japan, vielleicht 
auch in Ostchina, allgemein verbreitet. Hier 
dominieren sie anscheinend im Anbau. In west- 

licher Richtung treten aber die sechszeiligen 
Gersten stets nur vereinzelt auf, so in Sikkim, 
in Nepal, Almora, Tehri, in einigen Hindukusch- 
TElern, in West-Afghanistan und Persien. Auch 
in manchen alten Gerstenbaugebieten Europas 
(Alpen, Mittelskandinavien)werden diehte Ty- 
pen gebaut. Uberall in den genannten L~in- 
dern spielen abet diese Formen heute nur noch 
eine untergeordnete Rolle. Sie linden sich ent- 
weder als einzelne Pflanzen in Populationen 
vorwiegend lockerer Formen, oder sie werden 
als a re  Landsorten nur in abgelegenen, auch in 
frtiherer Zeit vom Verkehr wenig bertihrten 
Stellen gebaut. Alles deutet, zusammen mit 
den pr~historischen Funden sechszeiliger Ger- 
sten, darauf hin, dab es sich um Relikte eines 
einstigen verbreiteteren Anbaus handelt. Wo 
aber dieser in der Vorzeit bis zum Mittelalter 
dominierende Anbau sechszeiliger Gersten seinen 
Ausgang genommen hat, ist uns unbekannt. 
Die reliktartigen Funde im Areal der DHE. 
lassen vermuten, dal3 aueh dort in einer vorerst 
unbestimmbaren vergangenen Zeit seehszeilige 
Typen verbreiteter waren. Noch welter nach 
Osten werden die Spuren unsicherer. Das 
Sortiment Hxl~XLIClCs enth/ilt zwar mehrere 
dichte Typen, die aber durch zahlreiche ~'Tber- 
g~inge mit den lockeren verbunden sind (Abb. 8). 
Der yon der DHE. aus Sikkim mitgebrachte 
dichte Typus (Abb. II) stellt ein isoliertes Vor- 
kommen dar. Seine Bedeutung l~13t sich wegen 
der geringen yon dort stammenden ProBenzahl 
aus diesem dem modernen Reiseverkehr mit 
Indien fibrigens schon seit langer Zeit erschlosse- 
nen Gebiet schwer absch/itzen. Vielleicht bringt 
hier das Sortiment ScIr eine Kl~irung. Die 
Nacktgersten Ost-Tibets geben schlieBlich fiber- 
haupt keinen Hinweis auf den Anbau sechs- 
zeiliger Gersten. Die schon erw/ihnte weite 
Verbreitung im gegenw~irtigen Japan und viel- 
leicht auch in Ostchina steht also isoliert da. 
Ihr phylogenetischer Zusammenhang mit den 
reliktartigen dichten Typen des Westens ist 
noch vfllig nngekl~trt. Hier sind, wie unten 
noch zu erfrtern ist, genetische Arbeiten dazu 
berufen, fiber die Existenz 1/ingst verschiitteter 
Beziehungen Klarheif zu schaffen. --- Eine im 
Hindukusch endemische Varlet/it (var. chitra- 
licum) mit extrem langen Spindelgliedern 
(15 ram) wird unten in anderem Zusammenhang 
berficksichtigt (Abb. 12 c). 

8. Halmli#~ge. Die Halml~nge der meisten 
Gerstentypen variiert zwischen 60 nnd Ioo cm. 
Innerhalb dieser Grenzen lassen sich Gesetz- 
mfigigkeiten in der Verbreitung gewisser Liingen- 
typen nicht feststellen. Auch die bier und da 
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auftretenden Formen mit besonders langen 
Halmen (lOO--125 cm) lassen keine ver~andt~-: 
sehaftlichen Beziehungen nntereinander er- 
kennen. So wurde im Material tier DHE. arts 
Sikkim eine sehr lang- nnd dickhalmige Naekt- 
gerste gefunden, die alle anderen Formen des 
Sortimentes mit einer mittleren L~nge yon 
125 cm welt/iberragte. Auch eine der oben ge- 
nannten sechszeiligen Gersten aus dem Hindu- 
kuseh iiberragte init Io5--x!o cm die iibrigen 
Gersten des gleichen Gebietes um 3o--4o cm. 
Ein ziemlich geschlossenes Areal nehmen da- 
gegen die extrem kurzen Formen ein, die auf 
Japan und Ostchina beschr~inkt sind. Hier 
finden sich zahlreiche Sorten yon 3o--6o cm 
L~nge, ja, im hallischen Sortiment ist sogar 
eine japanisehe Gerste vorhanden, deren Halm 
nur I5--2o cm lang wird. Dieser kurze Halm 
tritt stets zusammen mir kurzer dichter ~hre 
auf. Umgekehrt aber ist die dichte ~hre nicht 
immer mit einem kurzen Halm korrelativ ver- 
knfipft, wie die genannte langhalmige Gerste 
aus dem Hindukuseh beweist, die zudem noch 
kurzbegranntist (Abb. II  e). Auch die L~nge der 
Begrannung muff also nicht der Halml~nge ent- 
sprechen, obwohl dies bei den japanischen 
Gersten oft der Fall ist. 

Nachdem die wichtigsten Merkmalsgruppen 
des asiatischen Formenkreises bisher getrennt 
besprochen wurden, ist es nun notwendig, die 
Kombinationen, in denen die einzelnen Eigen- 
schaften auftreten, zu sichten. In der modernen 
systematischen Botanik wird h~ufig auf die 
Existenz von Parallelvariationen ( D A R W I N )  oder 
lwmologen Rei~en (VAvILoV) hingewiesen, deren 
Entstehung, wohl oft mit Recht, auf einander 
bei den versehiedenen systematisehen Einheiten 
entsprechende Gene zuriickgefiihrt wird (vgl. 
ROEMER, I937). Bei formenreichen Arten, wie 
es die Kulturgersten darstellen, f~llt es leicht, 
derartige Variationsreihen auch innerhalb der 
Arten aufzustellen. Es ist also nicht nur m6g- 
lich, zwischen nackten und bespelzten, glatt- 
grannigen und rauhgrannigen, dichten und 
lockeren VarietXten usw. bei H. vulgare und 
H. dislich,~m zu unterscheiden, sondern es steht 
auch nichts im Wege, innerhalb H. vulgare zu- 
niichst zwei Unterarten, etwa H. tetrastichum 
und H. hexastichum, aufzustellen und innerhalb 
jeder nun in gleicher Reihenfolge, als ,,homo- 
loge Reihen" die einander entsprechenden Varie- 
tXten aufzuzXhlen. Geschieht dies lediglich mit 
dem Ziel, Ordnnng und L'bersicht in die Fiille 
tier Formen zu bringen, so ist hiergegen nichts 
einzuwenden. Will man aber damit gleichzeitig 
eine wahrscheinlich in der Vergangenheit ab- 

gelaufene Entwicklung aufzeigen, so ist eine kri- 
tische.Be~;~chtung notwendig. Wir miissen uns 
deshalb dariiber im klaren sein, dab sich in den 
Begriffen ,,Parallelvariation" und ,,homologe 
Reihe" die Voraussetzung ausspricht, dab eben 
diese Reihen sich getrennt voneinander ent- 
wickelt haben, wie das bei gr6Beren systemati- 
schen Einheiten (Gattungen, Familien ) und 
wohI auch bei vielen Arten vorausgesetzt 
werden kann. Ist nun abet die gleiche Voraus- 
setzung auch bei so eng miteinander verwandten 
Einheiten gegeben, wie den Varietgten innerhalb 
der beiden Arten H. vulgare und H. distichum? 

Nach unserer Vorstellung, dab H. distich~trn 
hybriden Ursprungs ist und also auch Erbgut 
yon H. vulgere enthiilt, bedarf die Berechtigung 
zur Interpretation gleicher Eigenschaften als 
Parallelvariationen in jedem Falle einer Nach- 
prtifung. Ergibt sich dabei, dab in beiden Arten 
auftretende Merkmale durch Bastardierung yon 
H. vulgare auf H. distichum oder umgekehrt 
iibertragen sein k6nnen, so dtirfen wir nicht 
mehr von Parallelvariationen sprechen. Dies 
gilt z.B. fiir schwarzspelzige VarietXten der 
beiden Arten in Vorderasien, die wahrscheinlich 
beide die schwarze Farbe durch Einkreuzung 
einer entsprechenden Varlet/it yon H. sponta- 
neum erhalten haben (Abb. 5). Teilweise liegen 
allerdings doch zweifetlos homologe Reihen vor. 
Besonders einige fiir Abessinien endemische 
zweizeilige Varletiten, z.B. unbegrannte, antho- 
cyanreiche und dicht~hrige, lassen sich nur als 
Parallelvariationen zu den entsprechenden, vor- 
wiegend in Ostasien vorkommenden vulgare- 
Typen verstehen. 

Es zeigt sich also, dab die Variationsreihen, 
die uns in ~ilteren und neueren Gerstensystemen 
in eindrucksvoller V011st~ndigkeit entgegen- 
treten, ihren Ursprung zum Tell Bastardkombi- 
nationen und zum Tell ~ihnlichen oder homo- 
logen Mutationen verdanken. Es ist eine 
reizvolle zukiinftige Aufgabe, ftir einige der 
vorstehend beschriebenen Formengruppen die 
relative Bedeutung der beiden Formbildungs- 
prozesse gegeneinander abzugrenzen. Aueh hier 
mtissen wiederum kuItur- und pflanzengeogra- 
phische, genetische und auch bltitenbiologische 
Untersuchungen ineinandergreifen. Letztere 
h~tten vor allen Dingen zu klfiren, inwieweit 
innerhalb der Formengruppen am urspriing- 
lichen Anbauort iiberhaupt spontane Bastardie- 
rung m6glich ist, denn viele Gersten sind be-  
kanntlieh streng autogam, j a zum Tell kleisto- 
gain. Pflanzengeographische Arbeiten haben die 
Areale der Variet~iten m i t  m6glichst grofier 
Genauigkeit festzulegen und so dariiber zu ent- 
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scheiden, ob gleiche Merkmale fiberhaupt durch 
Kreuzungskombinationen miteinander verknfipft 
sein k6nnen. KuIturgeographischen lind histo- 
risehen Forschungen mul3 es vorbehalten blei- 
ben, r~iumliche ZusammenMnge zwischen jetzt 
vielleieht weir voneinander entfernt kultivierten, 
verwandten Variet/iten aufzudecken. Der Ge- 
netik schliel31ieh mul3 die Aufgabe zufallen, im 
Krenzungsexperiment die Homologie sich gleich- 
artig auswirkender Gene in verschiedenen Va- 
riet/iten nachzuweisen. Eine solche Homologie 
muB sowohl in Bastardkombinationen als auch 

a b c 
Abb. i s .  Endemismen aus Afghanistan und Chitral. a) Var. sublatiglumatum 
K61{N. (aus OI{LOY). b) Var. a/gkan4cum VAY. (aus ORI~OV). c) Vat. chitralgcum 

FREIBL, (aIls FREISI~NBI~N 194o a) I : 2. 

- -  unter der bei Gersten erfiillten Voraus- 
setzung gleicher Chromosomenstruktur - -  in 
Parallelvariationen nachweisbar sein. Zeigt sieh 
dagegen bei der Erbanalyse, dal3 gleiehe gerk-  
male bei verschiedenen Varietgten auf ver- 
schiedenen Variet;iten beruhen, so ist damit 
auch ihre getrennte Entstehung erwiesen. Von 
den Gersten ist bekannt, dab z .B.  Glatt- 
grannigkeit, Halml~inge, Resistenz gegen Mehl- 
tau und Wintertypus in zahlreichen Variet~itcn 
und Formen durch Mutation verschiedener 
Gene entstanden sein miissen. Sind zwei oder 
mehrere yon ihnen zuf/illig oder dutch ziel- 
bewuBte Kombinationszfichtung in einer Linie 
vereinigt, so sprechen wit von Polymerie. 

Wenn also einerseits die Bedingtheit eines 

Merkmals durch verschiedene Faktoren ein Be- 
weis ffir die polyphyletische Entstehung ist, so 
genfigt andererseits der Naehweis des gleiehen 
Faktors nieht zur Feststellung einer monophyle- 
tischen, denn die gleiche Mutation kann ja 
mehrmals wiederholt aufgetreten sein. Wir 
mfissen also versuchen, uns ein Bild davon zu 
machen, wie groB die W'ahrscheinlichkeit Ifir das 
wiederholte Mutieren ein und desselben Gens 
ist. Es ist nun eine bekannte Tatsache, dab die 
auf bestimmte Gene bezogene Mutationsrate ffir 
die meisten auBerordentlich gering ist. Es 

kommt hinzu, dab ja mit dem Auftreten 
einer Mutation noch keineswegs ihr 
dauernder Bestand gesiehert ist. In den 
weitaus meisten F&llen kommt es viel- 
mehr selbst bei ungeminderter Vitalit~it 
der Mutanten nach einer oder wenigen 
Generationen schon zu einer Aus- 
merzung (vgl. DOBSZHANZSI(_V). Diese 
!Jberlegungen sprechen also sehr daffir, 
dab manche Formengruppen, z .B.  die 
Kapuzengersten, die kurzhalmigen japa- 
nischen Sorten und ungleich begrannte 
Typen, auf einmalige Mutationsschritte 
zurfickgehen. 

DaB aber unabh/ingige Entstehung 
der gleichen Eigenschaften doch mSglich 
ist, zeigt das Studium eademischer For- 
men. Wenn wir yon den zahlreichen 
abessinischen, die fiber den Rahmen 
dieser Darstellung hinausgehen, absehen, 
so sind einige so]che Endemismen vor 
allem aus A/ghanistan und Chitra! zu 
nennen. Zwei wurden yon " V A V I L O V  und 
BUKINICH beschrieben (var. sublatigluma- 
turn, var. a/ghanicum), eine weitere land 
sich im Material der DHE. (var. chitrali- 
cure, FI~EISL~BEIq, 1940 a, vgl. Abb. 12). 
Hier soll nur auf dieVariet/it sublatigluma- 

turn (Abb. I2 a) eingegangen werden, die durch 
sehr lang begrannte Hiillspelzen ausgezeiehnet 
ist. Diese Eigenschaft findet sich sonst nur bei 
abessinischen Gersten und gilt da als endemisch. 
Fine u yon dort nach Afghanistan 
dtirfte ausgeschlossen sein. Wahrscheinlich ist 
also die Variet~it hier unabh~ingig yon den abes- 
sinischen Formen durch Mutation entstanden. 
Wenn sich auch fiber den Zeitpunkt der Ent-  
stehung nichts sagen 1/il3t, so spricht doeh die 
Einmaligkeit des Fundes ffir ein geringes Alter. 
Es ist nun interessant, dab auch in Versuchen 
zur kfinstlichen AuslSsung yon Mutationen 
dutch R6ntgenstrahlen eine 5hnliche Form ge- 
funden worden ist (ABERG U. GUSTAFSSON). 
Ein vergleichend genetisches Studium der abes- 
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sinischen, afghanischen und experimentell er- 
haltenen Typen ist sehr wiinschenswert und 
k6nnte zur Frage nach der H~ufigkeit yon 
ParalMvariationen innerhalb junger systemati- 
scher Einheiten einen wertvollen Beitrag liefern. 

Die Auffindung yon drei als junge Mutanten 
zu deutenden Endemismen in nur etwa 6o0 Ger- 
stenproben aus Afghanistan gibt uns gleich- 
zeitig einen wichtigen Hinweis auf die Hiiu/ig- 
keit spontaner M,~tationen in verschiedenen 
Anbauregionen. Es mul3 im Vergleich hiermit auf- 
fallen, dab etwa in Europa oder Nordamerika, 
wo yon Ziichtungsforschern j~ihrlieh viele Tau- 
sende yon Gerstenlinien verarbeitet werden, nur 
h6chst selten fiber lebensf~ihige Mutanten yon 
so abweichendem Habitus berichtet wird. Wit 
sehen hierin eine Stfitze ffir die sehon off dis- 
kutierte Erwartung, dab unter dem Einfluf3 der 
extrem schwankenden und h~ufig sehr ungfin- 
stigen Daseinsbedingnngen in Hochgebirgen die 
Neigung zur Entstehung yon Mutationen und 
zu ihrer, wenigstens vorfibergehenden, Erhaltung 
gr613er ist als in den Ackerbaugebieten des 
Flaehlandes. Nun ist zwar gerade das gebirgige 
Afghanistan ein Land, in dem eine ausgespro- 
chene Formenarmut an Gersten herrscht. Die 
Bedingungen ffir das Auftreten yon Mutationen 
d/irffen aber hier nicht geringer sein als etwa 
in den ostasiatischen Gebirgen oder in Abes- 
sinien. DaB es trotzdem nicht zu einer Differen- 
zierung in zahlreiche Variet~iten auf mutativem 
Wege gekommen ist, kann wahrscheinlich auf 
die dauernde Selektion w~ihrend der Ost-West-  
Wanderung der mehrzeitigen Gersten zuriick- 
gefiihrt werden. Die vom Osten, teilweise aus 
Gebieten mit ~hnlichem Klima nach dem Hin- 
dukusch vordringenden wenigen Formen haben 
sich sicherlich als weitgehend angepaBt er- 
wiesen, so dab die Ausbreitungsaussichten fiir 
neu auftretende Mutanten sehr gering waren. 
Anders im 6stlichen Entstehungszentrum selbst. 
Der Weg yon der Inkulturnahme an bis zur 
Pr~igung optimal an die Kulturbedingungen an- 
gepaBter , ,Landsorten" wird sehr lang gewesen 
sein und hat den in der Zwischenzeit anftreten- 
den Mutanten Gelegenheit geboten, sich neben 
ihren Ausgangsformen durchzusetzen und durch 
Kreuzungen mit diesen und untereinander die 
Formenfiille gewaltig zu erh6hen. Die wenigen 
abgewanderten, oder besser verschleppten For- 
men bewahrten unter ~hnlichen Bedingungen, 
so in den westlich anschliegenden Gebirgen, 
ihre Konstanz - -  trotz der hin und wieder auf- 
tretenden Mutationen. Nur dann, wenn diese 
unter v611ig andersartigen Klimabedingungen, 
wie in Abessinien, mit den hier zun~ichst noch 

nicht optimal angepaBten Ausgangsformen in 
erfolgreiche Konkurrenz treten konnten, ergab 
sich wieder die M6glichkeit zur Vergr6Berung 
des Formenreichtums und damit zur Ent- 
stehung eines Sekund/irzentrums. 

Eine weitere Gelegenheit zu deren Bildung 
bot die Bastardierung mit H. spontaneum, die 
zu dem weniger klaren sekund~ren Formen- 
zentrum in Vorderasien fiihrte (Abb. 5). 

Nach d e n  h i e r  skizzierten Entwicklnngs- 
linien mtissen also folgende drei Vorans- 
setzungen ffir die Bildung yon Mannigfaltig- 
keitszentren erfiillt sein: 

I. Kultur unter neuen, von den vorher- 
gegangenen weitgehend verschiedenen und 
gleichzeitig sehr gegens~tzlichen UmweltverhglI- 
nissen, d. h. starke Ver/inderung der Selektions- 
bedingungen. 

2. Hohe spontane Mutationsraten. 
3 -S ta rke  Neigung zu natiirlichen Bastar- 

dierungen. 
Die erste Bedingung wird bereits mit dem 

Ubergang yon der wilden Stammform zur 
Kulturform erfiillt. Sind aber nicht gleichzeitig 
auch die zweite und dritte gegeben, so kommt 
es trotzdem nicht zur Entstehung eines ,,Gen- 
zentrums". So diirfte es also zu versteben seip., 
dab im Falle der Gerste das Areal der Stature- 
art (H. agriocrithon) ungef~hr mit dem prim~ren 
Genzentrum zusammenf~llt, beim tetraploiden 
und auch beim hexaploiden Weizen dagegen 
nicht. Sowohl die tetraploide Stammart 7'r, di- 
coccoides als auch der hypothetische ,,Ur- 
bastard" zwischen tetraploidem Weizen und 
einer Aegilops-Art sind in dem klimatisch weni- 
ger gegens~itzlichen vorderasiatischen Raum in 
Kultur genommen worden. Hier waren also die 
erste und zweite Voraussetzung nicht in dem 
erforderlichen MaBe erf/illt. Hiermit erkl~rt 
sich gleichzeitig zwanglos die eigentiimliehe Tat-  
sache, dab der Hindukusch fiir Weizen zum 
Hauptmannigfaltigkeitszentrum wurde, w~ih- 
rend er fiir Gerste das Areal gr613ter Einheitlich- 
keit darstellt. F/ir die Gerste ist das Gebiet d e r  
am weitesten nach Westen greifende Vorposten 
des m~chtigen innerasiatischen, in edaphischer 
und klimatischer Beziehung ziemlich einheit- 
lichen Gebirgsblocks, d e rn u r  yon wenigen, aber 
vorziiglich angepal3ten Formen erreicht wurde. 
Dem aus den fruchtbareren westlichen Zonen 
vordringenden Weizen traten dagegen hier pl6tz- 
lich h~irtere und gegens~itzliche Daseinsbedin- 
gungen entgegen. So ist also nicht allein das 
Zentmlm selbst, sondern im gleichen Marie auch 
die Einwanderu, ngsrichtung ausschlaggebend /r 
die Entstehung des Formenreichtums. Wir glau- 



272 FREISLt~BEN: Die phylogenetische 13edeutung asiatischer Gersten. DerZtichter 

ben dagegen nicht, dab auch Schwierigkeiten 
der Abwanderung aus einem Gebiet (z. B. Abes- 
sinien) zu einer Formenmannigfalt igkeit  durch 
, ,Stauung" ffihren k6nnen (SCHIEMANN), denn 
beim Fehlen einer Stauung im Formenzentrum 
kann es nur zu einer Verbreitung, nicht aber zu 
einer Fort/iihrung einzelner Formen yon bier 
kommen. 

Die geographische Verteilung der wilden 
Stammformen und der Genzentren der Gerste 
macht  es zum SchluB noch notwendig , die 
aktuelle Frage nach dem Zusammenhang zwi- 
schen Entstehungs- und Mannigfaltigkeits- 
zentrum bier zu streifen. Von SCItIEMANN sind 
mit  Recht vor allen Dingen die beiden poly- 
ploiden Weizenreihen gegen die yon VAVlLOV 
vorgenommene Gleichsetzung der beiden Be- 
griffe ins Feld geftihrt worden. Die heutige 
Auffassung ihrer Entstehung aus einer Wildart 
bzw. einer Kreuzung mit  Aegilops umfaBt nach 
wie vor die Hauptargumente  gegen Vavli.ov~ 
Genzentrentheorie. Die neuerdings naeh der 
Entdeckung yon H. agriocritho~r zugunsten der 
Theorie deutbaren VerMltnisse bei Gerste 
stellen m. E. den Sonderfall dar, dab die Ent-  
wicklung einer Igulturart  aus ihrer wilden 
Stammform in einem Gebiet vor sich gegangen 
ist, das zufiillig gleichzeitig alle obengenannten 
Vorbedingungen zur Entfal tung eines grol3en 
Formenreichtums bot. Die als Folge der In- 
kulturnahme ver/inderten Selektionsbedingun- 
Hen k6nnen allerdings zur Erfiillung der nnter 
I aufgeffihrten Voraussetzungen in besonderem 
Mage beigetragen haben. 

S c h l u B b e t r a c h t u n g .  

Ein Rtickblick auf die Erkenntnisse, die uns 
dutch das Sammelmaterial  der genannten Ex- 
peditionen vermittelt  worden sind, l~Bt deut- 
]ich werden, dab das Problem der Formbildungs- 
prozesse bei Kulturgersten seiner L6sung in 
manchen Punkten n~her gebracht worden i s t .  
Von einer vollst~ndigen Kl~rung kann aller- 
dings noch l~ingst nieht gesproehen werden. Der 
"vVert der bisherigen Ergebnisse scheint m i r v o r  
allen Dingen darin zu liegen, dab jetzt deut- 
licher als vor etwa IO Jahren (vgl. SCHIEMANN, 
1931 ) die Wege aufgezeigt sind, die zu einer 
weiteren erfolgreichen Bearbeitung beschritten 
werden infissen. Wichtigste Voraussetzung hier- 
ftir ist nach wie vor die Durchffihrung yon 
Sammelreisen. Ihre Zielsetzungen sind aber 
jetzt  in bezug auf Gerste v M  klarer zu um- 
reil3en als etwa bei der Vorbereitung der DHE.  
Neben der in die Breite gehenden, m6glichst 
vollstfindigen Erfassung des Formenbestandes 

aller L~nder mit  ursprfinglichem Gerstenanbau 
stehen jetzt  wichtige Spezialfragen, wie die 
Suche nach spontanen Kreuzungen mit  Wild- 
gersten und nach Enden'fismen. In geographi- 
scher Beziehung muB die Sammlung weiterer 
Kenntnisse fiber H. agriocrithon im Vordergrund 
stehen. Eventuelle r/iumliche Beziehungen zu 
H. spontamum w/iren in den floristisch wenig 
erforschten Gebirgszfigen n6rdlich des Hirnalaja 
zu suchen. Andere wichtige Aufgaben sind die 
Aufdeckung der Beziehungen zwischen dem ost- 
tibetanischen und dem ostchinesisch-japanischen 
Formenzentrum und die Festlegung der Areale 
best immter  Formengruppen. 

Bei der Untersuchung der mitgebrachten 
Primitivformen in den heimatlichen Zucht- 
g~rten dfirfte, nachdem die Systematik der 
Kulturgersten - -  im klassischen Sinne - -  we- 
nigstens in den Grundztigen festgelegt ist, das 
genetische Studium der Verwandtschaftsbezie- 
hungen zwischen verschiedenen Merkmalsgrup- 
pen und Formenkreisen im Vordergrund stehen. 

Den hier skizzierten Ergebnissen und Aus- 
blicken kommt  auch fiber den Rahmen der 
Gerstenforschung hinaus eine allgemeine Be- 
deutung zu. Da sich alle Entwieklungsvorg/tnge 
bei den Gersten allein auf faktoriel!er Basis, 
ohne Mitwirkung yon Chromosomen- oder 
Genom-Mutationen abgespielt haben, liegt hier 
ein Fall vor, der wohl wie kein anderer geeignet 
ist, die Bedeutung der Genmutationen ftir die 
Mikroevolution im Pflanzenreich zu beleuchten. 
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